' TENE H i N
MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE R Lt i s

PREUNIVERSITAR

CONCURSUL DE CHIMIE PENTRU CLASA a VII-a ,RALUCA RIPAN"

- ctapa judeteand -
13 mai 2017
Editia a XIIl-a
Subiectul L.ovisiins % . 2 s 52 weendll puncte
NS 2 : . 20 puncte

Frimul tabel periodic al elementclor a fost publicat in 1869, de itre chimistul rus D.1. Mendeleev, care a ararjat
tate clementele chimice cunoscule la acea vreme, Tn ordinea crescitoare a maselor alomice. Accst tabel nurira
bb de elemente g8 Mendeleev a prezis descoperirea unor noi elemente. El a Msal spatii libere Tn tabel pentru
acesten, poocare le-a numit cka-silicie (germaniu), eka-aluminiu (galiu}) 51 cka-hor {scandin). Toate nceste
clenwnlc au fost descoperite Ta urmdtorii 15 ani. Astizi in tabelul perigdic existd 118 clemente, de la numirl
atomic | {ladrogen) la 18 {oganesson), wate au fost descoperite sau sintetizate, cel mai recent adiugale Tn
tabel fiind mbuniul, mascoviul, tennessinul 51 oganessonul (confirmate de citre TUPAC pe 30 decemnbrie 2015),
completing astfel oate cele gupte perioade (Tabelol Periodic este dat ca Anexd la subiccte si il vei utiliza
pentru resolvarca problemelor),
L. Noteazd numercle stomice ale celor trei elemente care au fost presise de Mendelsey,
2 Seric simboelul elomentlo care se potriveste cu fiecare dintre urmdtoarele deserien:

a. mctalul alcabin din perioada a 4-a;

b halepenul din perioada a 3-a;

o ehemweniyl clmc din prapa a Vg scoundari, perionde a 4-a,
3 Motead numdarnl clectrontor de valenrd pentru un cite un atom din fiecare element chimic:

a Na; b 5ol Ar
4. Precizeazi o pereche de clemente din tabelul periodic cu numere atomice mai mici de 20 care sunt CxeEpic
e | regula lolosid de citre chimistul rus D01 Mendeleev, atunei ciind a aranjat elementele chimice in Tahelul
Feriodic. =
> Droud elemente (A) 5t (B) se afld in aceeayi perioada a tabelului periodic, fiind despartite printr-un element
Ilementul {A) fonmeard cationi divalenti Lzoelectronict cu neonul. Raportul dintre numirul de protont dingr-un
mnl de oxed al elementelo {AY s1opumarul de protomt dintr-un mol de oxid al efemcnbii (B) este 2 - 3.
ldentificd cele doud elemente s serie formulele oxizilor corcspunzitori.

el puncie

1. Raportul numercior de masii o doud clemente (X) 51 () este Ay 7 Ay = 0,62992 jar raparmel nurnerelor lor
atomace este Ly Xy = 066037, Numdrul protosilor din nucleul stomului clementubui (X) reprezintd 43,73%
din numidrul sde de masa, ar in nucleul stomului clementului (Y) sunt 74 de neutroni. Identificd clemenicle )

i 1Y)

2. Stind cad pe wltimele dowd straturd electronice ale 1uturer ionilor clorura confinufi in .x" g NaCl, gravitcazi
45176107 electroni, caleuleazd valoarea lui X7

3. Atomit a doud elemente chimice (X) st (Y) formenzi jont X7 5 Y care au configuratia aceluiagi gyaz rar, Un
armestes echimolecular ol hidrurilor elementelor (X) si (Y) contine 9,00%H, in procente de masa, [dentifich
clementele s scnie fornwilele chimice ale celor doud hideor
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in tret pahare Berzelive A, B s C sunt tred solufii care contin:
A 10 g wahdr in 150 g solufie;
B: 45 g zahir in 300 2 solujie;
C: 20 ¢ zahir in 200 g solupe.
Caleuloasd concentrajifle celor trer solufii i asociazd liter solupei (A, B sau C) cu cifrele 1,2 3 3. Cifrele 1, 2
si 3 repreaintd ordinea crescitoare a gusmabu dulee al selufiei Jor,

B e R o S s L 255 puncte

S da schenm de reacil refiritoare ta proprietdfi fizico-chimice ale unor substanie chimice anorganice:

1) sare de buclitiric + a -+ h] + NaNG,

Zyade =hb] 1 KO,

Iyatd «bl -+ HaMNOh
fhzlvini+a—bl+e

5) o + s0di derufe <] # NaN()

6) NaN(), =2y ¢ + k]

73 sodd de rufe + e — sare de buchtdric + hi +1

8 perhidrol —=7 5 1 + k]
Bya—"" y il + ml+k

10jn Sy Cud+ mt 4 kT

Inp gy ht+1
12)ptc— sf+ hTli
13 r+te— )+ 1

14y g —5] FwT
1S)v+c—esltwl 1

S¢ cunosc urmitoircle date despre uncle dintre substanfele din schemi:

sares de hucitirie sisilving sunt doud substanie binarne cristaline care au In comun unul dintre elemuente;
- F ¢81¢ un compus binar care contine 7,175% (procent masic) dintr-un element cliruia i lipsesc 2 clectroni
nentey @ aven seratel 2 complen ocupat, sar raportul atomic al elementefor din compus este 121,

- raportul maselor molare A M, T 1:1,072: 3.072;

- substanta p ore masa molard ¢, =775 gmol;

=W oste un wae gatben verzu, sufocant.

a, Tdeatificd substantele corcspunzdtoare hierelor,

L. Scrie ceuatiile reactiilos chimce,

Subicctul 1L, e S g £ ST R 3 puncle

S —— : : 6 pumcle
Coca-Cola este poate cca mai celebri march de biuturi carbogazoase din Jume. Coca-Cola a devenil o biuturs
fiearitoare la modd Tned din 1886, consolidindu-gi poritia prin reclamd, Degi bautera clicoritoare este destul de
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consumatd la era actueld, comporilia chimicd este fineld in scoret de companic. Existi doar doi membe oficial
a1 companicl core cunosc ingredientele refeted Coca-Cola, 1ar cei doi nu au voie S cililoreascd niciodald in
aceligt avion,
Coca-Lola ave pl-ul de 3-4. Acest pH aerd este datoral, n mare pante, un acid A, care este responsabil §i de
produceren dependenfen de Coca~(Cola. S-a constatat ¢ aceastd biuturd ficoritoare poate curiifa obicciele
mctalice alectate de rugind. VA maginalt ce fel de reacgii se produc Tn stomac atunci cind este consumati
aceasld bauturd carbogarna=a?
2. Determina [ormula chimicd a acidolw A stiind cdi:

= arg miass malacd cgald cu masa molerd o acidolun sulluric;

- in reactie ¢u hidroxidul de sodiu poate (orma tnel siirun;

- procentul masic de oxipen este 63,3094
b, Pretermundd [ormula chimici o unui alt compus prezent in Coca-Cola, stiingd ¢i aeesta arg wrmdtoru] mport de
masd B O -0 =10 h: 24
¢. Caleulonsd concentraiia molird o acidelo A in Coca-Cola, exprinaed Tn mali/L, stiind ¢l biiulura ricoritoare
confine 198 oL acid AL

B. ...... : 10 puncte
serne, pe foma de concurs, countiile reactiilor completand cu formulele chimice ale produsilor de reachie:

1) AgNO; + LiC —+ Lo+ e
2y Kl + Phwt'h}.—>---.+..-.
1:|ILu—.ﬁ.QN{h

d) gty T 5o

indnd seana de proprictdtile produgilor din ficcarc reactic, indic In care dintre acestea:
- ¢ Intmenzd un precipeiat galbon;

- aplulia e alastresie,

- se formeard un precipilat alb brinwns;

- s depard vn gaz corg intrelipe ardores

. 14 puncte
O probi cu masa de 98,6 g ce L{rmlnc Mi(NO1)a nH>0 51 1"'3{NU1_:|1. 1,5 nHL,O In raport molar 2 : | se dizolvi in
201 4 ¢ de apd rerulting o seletic o cfirel concentratic procentuald de masd in arotat de nichel este 12,2%.
A, Caleulzazi masa solutien oblimete.
b, Caleulems conceniratin procentnald de masd a selutiel in azotat de fieed1IE).

Determing formulele chimice ale cetor dor cristilohidrat.
d. Seric ecvatiile reactulor celor dowd sdrun anhidre cu o solupie de hidroxid de potasiu.

NOTA: Timp de lueru 3 ore.

- ANEXA- TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
- Numérul lui Avoeadro= 6,022+107 mol™.
Subawetd propuse de
Damicla Bogdan - mspecier peneral, Mingsienal Educagiei Notionale
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L. PERIODIC AL ELEME

: TABELU

ANEXA
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