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CONCURSUL DE CHIMIE PENTRU CLASA a VIl-a .RALUCA RIPAN™
— etapa judefeans —
18 mai 2019
Edifia a XV-a

*  Timp de lucru efectiv 3 ore.
=  Pentru rezolvarea problemelor utilizli masele atomice (valori rotunjite) din anexa la subiccte:
TARELUL PERIOIDNC AL ELEMENTELOH.

Subiectul 1 40 puncte

Lumea chimici nu ar fi fost niciodad la fel B Tabelul perigdic al elementelor claborat de Dimitr Ivanovic
Mendeleey, inoanul 1869, din care g evolunt forma actuali o acestuia, Tabelul periodic al elementelor cuprinde
[ 18 elemente chimice, aranjate in functie de numarul lor atomic. Dach vor 6 descoperite 5ialte elemente cu
numere alomice mai man deciil acestea, ele vor fi plasate Tn perinade suplimentore. Pentru a sirbdton cea de-a
150-a aniversare a acestui moment crucial din stiingd, ONL a proclamat anul 2009 drept Anul International al
Tabetului Periodic al Elementclor, Ia propunerca Uniunii Internafionale de Chimie Purd si Aplicati (TUPAC).

B e aE e s e = S e e e i 5 S i e i A A £ R AR R BT R 1} puncic
Foloseste Tabelul pericdic al elementelor pentro a reeolva urmiitorii ilemi:

. Serie simbolul clementulul chimic care se poinveste lecine descrieri

- paz nobil din penoada a 3-a; (2 puncte)

. Tormenzh ioni trivalenti nepativi izoelectronict cu atomul de neon; (2 puncte)

. ldentificd 4 elemente chimice cu mumers atomice mai mici de 20 ai ciror atomi au raporiul dintre numdeol de
masd 51 numdrul atomic egal ou L. {4 pancte)

3. In viitorul apropist, un now element va intra” in Tabelul periodic al clementelor. Cste vorba despre
elementul cu numdrul atomic 119, Acest clement ar marca incepulul onu nou sed o tabelul lui Mendeleey,
Moteazs locul pe care il va ocupa in Tabelul periodic al elementelor creatin chimistulur german Chrstoph
Dillmann, elementul cu numdrol atomic 119 {perioada 51 grupa ). (2 puncle)

R ORI

B. ..... 14 puncie

L. Ioui clemente X 51 Y, unul metal §i altul nemetal, formeazd corein XOy 1 YOy Numdrul todal de eloctroni
din invelisurile electronice ale atomilor celor doud elemente este cgal cu jumitate din numirul electronibor
contindi in atomul metalului care este lichid la temperatura ohisnuitd, iar diterenta £ - £y - 8.

a. Identified elementele X 51 Y. (2 puncic)

b. La incilzire, oxidul cu formula chimici XO. se descompune formédnd wn alt oxid al elementului X, notat cu
litera 7. s5i 0 substantd saroasd. Stind ¢3 infre masele molare ale celor 2 oxial existd relatia M, — M, — 52,

determing formula chimicd a oxidului 250 seric couatia reactiel chimice de descopunmere fermich 3 oxidului
XK (4 puncie)

2 5ulfatul newtre al won element A, co formeazi joni pozitvi monovalenn eoelectrici ou atomii de arpon, se
dizolvit In apa formand o solufie de concentraie procentuali masicd 17,4%.

a. ldentificd elementul AL (2 puncie)

b, Serie formula chimich a sulfatulug elementulol A, (2 poncie)

¢. Calculeard raportul molar apd : sulfatul elementolui A In solutin obfinutd. (4 puncie)

L o — 8 puncte
Seric cenatiile reactiilor din schema de tansformici de mai jos:
a Bty +2... — Sih + 2110 (1 punct)

b, 41,05+, — PRS0, + 4H:0 {1 punct)

c. 2Phy(y — oPbkO + L (1 punct)
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d, 2AENO; — . Ag + ZNO; + .. (1 punct)
g FAChEF 5, o MagS0y 4 BHCL + 150, (4 puncie)

D # puncte

1.Prin barbotarca dioxidulul de carbon in apd de var s¢ formeazi un precipital {reactia 1) care "disparc” prin
barbotares suplimentacd a dioxidului de carbon (reactia Z).

Serie ccuatiile reactiilor 1.5 2. (3 puncte)

2 Ciarul X, un oxid al elementului chimic din perioada 2, grupa 15, reacioneaed cu hidroxid de sodiu formind
un amestec de dowd sdror{reactia 31

. Determind formula chimicd a swolui rogu-brun X, stiind cb diferents maselor molare Mye=Meg=2. (2 poncte)
b, Scrie ccuafin neaclic 3. (3 puocted

Subiectul al Tl-lea ..o 40 de puncie
A, 1 poncte
N in cozes ercepficndy, volennd unei solufii ehpimle prin amesfecorea a dod fichide cxie eaal cw s
vekereedor sodventulfid 5§ o soluided, in mraporilaton cazerilor, o dizofvare are foc o comfractie de volume, adicd
velumnd sedugiel obfimte exte mai mic degdt sumd volumelor celor dowd lchide care au fosd amestecale.

Dimited [vanoviei Mendeleev a objinul, in anul 1863, doctoratul in gtiinte cu lucrarea "Combinatiile de alcool i
apd”. Studiind proprietigile solutiilor apoase de alcool etilic, C:H:OH, o gasit ci intre concentratiile procentuale
masice ale solutiilor de alcool s5i densitdlile acestora existh o dependenti ca cea din graficul urmdator:

Dremsitaie:s
zolulici 1940

niml

0,55

0,56 =

0,56 -

0,54+

0,60

prsecrial masic de nilconl

Intr-un experiment, el o amestecatl 345 mL de apa cu 655 ml. de alcool etilic intr-un cilindru gradat. Utilizeazs
imformatii din grafic penira a determina volumul solujiei obtinute. Vei considera densitatea aper ca hind egald
¢u | g/ml., iar pc cea a alcoolului egald cu 0,79 g/ml.

B 15 puncie
Se considerd schema de reactii:

1) A+H 0 —a

2) B+b—rcd L0

3 Etd—A

4y F+H(} —=¢

Sy Fab—T+110
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Identifica substanjele notate cu literele A, B, . F, a. b, ¢, d, ¢, 15 serie ecuafiile reactiilor chimice din schemd,
stiind ¢d:

- A este un oxid acid al unui element din grupa 16, cu masa molard 80 g/mol, cane reaclionedzd cu apa in rapor
molar 1213

- B este un oxid acid al unui element din grupa 14, cu masa molard 44 gfmol. care reactioneazdi cu substana (b}
in raport molar 102

- substanta {b) are in compowatie un metal alcalin care coloreasd Nacira unui bec de gux in wiolet;

. E este un oxid acid in care raportul masic nemetal ;- oxigen = | - 1, care reactioneazd ¢u substanta {2} in raport
molar 22 1;

- F este un oxid acid, cu 10 atomi de oxigen in moleculd, care reactioneazi cu apa in raporl molar |26 5i cu
sithstanta (b} in raport molare 12 12;

- masele molare ale substantelor (a) 51 (e) sunt egale,

e e e 15 puncte

Substanta A de culoare verde, a carei compozifie poate i exprimatd prin formula chinned Cugd OHRCO;, este
incilziti pina la descompunere in instalafia din figera | (rcactia 1).
Despre substantele obtinute in urma reacticl 1 se cunosc urmtvarele:

- substanla solidd X este neagra;

- substanta Y aparc sub formd de condens transparent pe perefii tubului;

- suhstanta £ este absorbith intr-un pahar cu apd de var (reactia 2).
Substanta X este transferati in tubul din instalatia prezentati in figura 2 gi incilzith intr-un curent de hidrogen
{resctia 3, Ca urmare a reacticl 3 s=au obtinut un metal de culoare arimic §i substania Y, sub formd de condens
transparent pe perctii fubalui.

A v H. ¥
X

Figura 1 Figura 2

a. Calculeaza raportul atomic Cu 0 C 1 H 2 O al compusului A, (2 puncte}
b. Scric formulele chimice ale substantelor notate cu litercle X, Y 51 2. (3 puncte)
. Serie ecuatitle reactiilor 1, 2 si 3. (3 puncie)
d. Din reactia compusului W de culeare albastrd, cu masa molard 346 g/fmol, cu substanta Y s obtin substantele
A5l (reaciia 4)
d.1.5¢ric formula chimich a substanici W {3 puncie)
d.2. Scrie ecuatia reactiel 4. (4 puncle)
Suhiectul 111 Z 20 puncte
A 5 puncte

Pirita este un mineral din clasa sulfurilor, cu fermula chimicd FeS,, de culoare phlbui-arimie cu reflexe
verzul. 0 probd de piritd impurd contine 44%8, Stiind ca impuritatile contin 20%5, calculewsd puritatea piritei.
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H. 15 puncte

inte-un pahar Berzelius sunt 48 g de amestec (A) format din cite 0,1 maoli din compusii X (sare acidd), ¥
{sulfurd metalica) si 7 (cristalohidrat). Amestecu] solid are compozitia proceniuali masica: 10% Mg, 11.66%
Feo 13,33% 5, 5% O, 3.33% 11§ 56.67% O. Sc adougd in paharul Berzelius 162 g de apd distilatd, iar dupd
apitare cu o baghetd din stichi cu capetele rotunjite s¢ obfine un amestec elerogen. Prin filirare sc separd pe
hirtie de filtry 8,8 g reprezentind masa uneia din cele trei substante din amestecul A. Peste solutia (1) rimasi
dupd filtrare se adaugd solujie de acid clorhidric pand la lerminarca elervescentel (reactia 1) 5S¢ incalzeste
solutin (82} objinutd, in vederca indepdrtirii totale a pazului format in reactia |, iar in final se adaugd solufie de
clorurd de bariu, cand se observd formarea unui precipitat alb, folosit pentru examenul radiclogic al mbulu
digestiv (rcactia 2.

a. Calculeard raportul atomic My @ Fe: S C: H - O din amestecul (A). (3 puncte)
b. Determind formulele chimice ale compusifor X, Y 51 Z. 6 puncte)

¢ Serie couatiile reactuler 15 2, (3 puncte)

d. Calculeazd compozitia procentuald masicd a solutici {51}, (3 puncie)

Kwbicote selvrfare st profucrote o,
- Phariita _ﬂ‘n&:ﬂﬁ,m. {'..:rkmiu.r l"l'prp'urul.nr .i:.l':.qﬂl"ﬂ. Brecaressi
- Castel Gheergie, profeser I Colegial Noprans! Flaicu Vedd, Courtea de Argey

ANEXA - TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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CONCURSUL DE CHIMIE PENTRU CLASA 3 VIl-a ,RALUCA RIPANT"
—etapa judeteana —
18 mai 2019
Editia a XV-a
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
* 5¢ puncleazd orice formulare/modalitate de rezolvare corectd a cerinjelor.

Subiectal [ 40 puncte
Al 10 puncte
L. a. Ar (2 puncic)

b. M (2 puncte)

2. 4 elemente x 1p =4 puncic
3. perivada a 8-a, grupal{IA} (1+1=2 puncte)

. 14 punete
1. a. Delerminarea elemntelor X 51 Y

X este cromul, Cr - (1 punct)
Y este sulful, § (1 punct)
b. Determinares oxidului £, Cra0y (2 puncte)
Ecuatia reactiel chimice de descopunere termicd a oxidului M.

4Cr0, —201,0, 430, (1+1=2 puncte)

2, a. ldentificares elementului A, potasio, K, (Z puncte)
b. Formula chimics a sulfatului elementului A, K50, . (2 puncte)

c. Caleularea raportului molar api : K,S0), n solutia obfinuti.
L0 K S0, = 45,8911 rationament corect (3p)tealculef ] P4 puncie

C. & puncie
Scrierea ecuatiilor reactiilor:

a. 5iHa +207 — 510y + 2110 (1 pruanct)

b, 4Hz0n +PbS — PSSOy + 4H:0 (1 punet)

G. ZPba0q — 6PB0 + Oy (1 punct)

d. ZAgNO; — 2Ag + 2NOs + 04 (1 punct)

&. NaaS200 + 4Ch + 5H:0 — NayS0, + 8HCT + HLS0, {4 puncte)

[}

e B pumeiye
1. COHCa(0OH )= CaCOy+ Ha0) (reactia 1] (1.5 puncic)
Cal0y+ HaOr COp+Ca{TICOs): {reactia 2) (1,5 puncte)

2.a. Determinarea formulei chimice a gazului X. MOy (2 puncte)
b. Scricrea ecuatiei reactiel 3
ZNOyH2NaOH=+NaNOy+ MNaMOq+ HD

0,5 p (NaNO;)+0,5 p (MNaNO:)=1p (ecuatia reactici)=1 pl{coeficientii)= (3 puncte)
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Subiectul al 1I-lea 40 de puncte

A 10 puncte

Masa apei: m (H:0) =345 ml.- | g/mL=345¢ {1 punct)

Masa aleoolului: m ~ 655 mL- 0,79 g/ mL=51745¢ (1,5 puncte)

Masa solufici: = 51745+ 345 = 86245 ¢ (1,5 puncte)

Concentratia procentuald masicd a solutiei:e=517,45/(862 45 - 1007=59,99% =60% (2 puncte)

Densitatea solutiei conform graficului: 0,89 g / mL {2 puncte)

Volumul solutici: = 862,45 ¢/ (,89 ¢ / mL = 969 mL (2 puncte)

B, 15 puncte
Identificarea substantelor notate cu fiterele A, B, E, F (4 puncte):

Substanta | Formula substantei Punctaj

A S0, pumnct
B Cied, Ipunct

E _F;:j! Ipumct

E £, sau B0, Ipunct  san

0.5 puncte

ldentificarea substanielor notate cu literele a, b, ¢, d, e, T (6 puncle):

Substanta | Formula substanie: | Punctaj

a H;Sﬂa, Ipunct

b KOH lpunct

] KJL"{}: Ipunct

d a, I punct

= HIP;'_’},_ lpunct |

r K. PO, ] Ipunci
Serieren ecuafiilor reacfiilor chimice din schema (3 puncte):
1} S+ H.G - H.50, (1 pumnet)
2) CO,+2K0H - K.CO+H0 (1 punct)
3) 8L + 0, - 2800, {1 punct)
4) RO, +6H .0 —4H PO, (1 punct)

sau B0, +3H,0 = 217 PO, (05 puncte)
5) ROy H1I2K0H — 4K, PO, + 040 (1 punct)
sau O+ 6KO0N — 2K PO, +3H.000,5 puncte)

atr. General Berthelnt or. 5-10, Secor 1, 010188, Bucurma
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C 13 puncte

a. Caleularea raportului atomie  CuC:H:0=2:1:2:5 (2 punctc)
b. Identificarca substantelor X, Y5 Z (3x1p=3 puncte)

X, Culd, Y, Hk 2 0O,

€. 3¢ne ecuatiile reactiilor 1, 2 51 3

Cut, (OH ), CO, — 2Cu0+ ILO+CO, T {reactia 1) (1punct)
CiOatCaf OHk—CaC 054+ HaO (reactia 2 {1punct)
H,y =+ Cad L}C’H+Hzﬂ {reactia 3) (1punct)
d.
d.1. Formula chimicé a substanjei W
Cuz(COn){OHY (3 puncte)

d.2. Scricrea ecuagiel reactici 4
2 Cuy (C0,), (OH ), + H,0 =3 CufCo (o) + ooy T
2plecuatia reactiei)+ 2p(cocficientii)=4 puncte

Subiectul 111 e 20 puncte
A, 5 punite

Se¢ considerd 100 g piftd impurd,
Masa de piritd purd =x g
Bazs de impuritif =y &
Masa ¢e sulfl din 100 g piritd impurd <44 g
Masa de sulf din x g pirith purd = 64x/120 g
Masa de sull din y g impuritdli = 0,2y g
{1} =100
{2} 64x 12040, 2y=44
¥=12 g piritd pur
puritatea=72%
rafionament corect {4p)+caloule( | pl=5 puncte

H.
aMgiFe:5:C:H; 0=2:1:2:2 1617 (3 pumcte)
b. Formulele chimice ale compugilor X, ¥ 51 7
substanta X, Me(HCOv): (2 puncie)
substants Y, Fel (2 puneie)
substanta £, MgSOy - THAO (2 puncte)
e Mg(HC Oz +2HC Mg Ch4+200: T +2H,0 {reactia 13 (1,5 puncte)
MgS0s +BaCly—+Ba SO+ MeCl: (reactia I} (1,5 puncte)
d. masa solufiei (S1)=201,2 g
masa Mg(HCOn=14.6 g
¢=7,25% Mg{HCO:)2 (1.5 puncie)
masa MgS04=12g
€= 5,96% Mp30y (LS5 puncie)

15 puncte

Bigrem propus de;
- Daniele Bogdar, Coteginl Nafional 57 S, Breewreqe
- Costel Gheoeghe, profover Ie Colegial Napional Figice Fodd, Curtes e Arpes
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